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Fahrzeuglenksaulenanordnung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fahrzeuglenksaule 
nach dem.Oberbegrif f des Pat exit anspruchs 1. 

Lenksaulenanordnungen in Fahrzeugen dienen allgetnein dazu, 
das Lenkrad in seiner Hohe und in seiner Lange verstellen zu 
konnen, um sich zu Zwecken einer Komf orterhohung an imter- 
schiedliche Anatomien bzw. Sitzpositionen von Kraft fahrem 
anzupassen. 

Um eine axiale Verstellbarkeit derartiger Lenksaulenanordnun- 
gen zu ermoglichen, ist ein inneres Lenksaulenglied vorgese- 
hen, welches eine mit dem Lenkrad verbundene Lenkspindel ge- 
lagert hat. Das innere Lenksaulenglied ist in einem auJSeren 
Lenksaulenglied montiert, wobei die beiden Lenksaulenglieder 
relativ zueinander verschiebbar sind, um die axiale Verstel- 
lung in gewunschter Weise zu gestatten. 

Hierbei ist es zwingend erf orderlich, dass die Telle relativ 
zueinander nur mit geringen Kraften verstellbar sind, wobei 
die Gesamtsteif igkeit der Lenksaulenanordnung nicht beein- 
tirachtigt werden soil. Hierzu muss die Verbindung zwischen 
dem inneren Lenksaulenglied und dem auSeren Lenksaulenglied 
moglichst spielfrei sein^ da die Betriebslasten hauptsachlich 
liber das innere Lenksaulenglied geleitet werden. 

Es ist bereits bekannt, zwischen diesen beiden Gliedern eine 
Gleitbuchse .vorzusehen, sodass ein Lenksaulenglied relativ zu 
dem anderen Lenksaulenglied gleiten kann, wobei die Gleit- 
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buchse auch der Vermeidung von Vibrationen dient/ die beim 
Lenkrad unerwiinscht sind. 

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, die Gleitbuchse auf 
das innere Lenksaulenglied aufzupressen oder dauerhaft daran 
durch Stauchen oder durch andere Mittel zu befestigen. Das 
Gleiten des inneren Lenksaulenglieds relativ zu der Gleit- 
buchse wird errooglicht, indem zwischen der auSeren Form der 
Gleitbuchse und der inneren Form des auSeren Lenksaulenglieds 
eine so enge Toleranz gewahlt wird, dass die erf orderliche 
axiale Einstellung durchgefuhrt werden kann. 

Hierzu muss jedoch das auSere Lenksaulenglied achsparallel zu 
der Gleitbuchse uber eine ausreichende Lange verfugen, um den 
gewunschten gesamten axialen Verstellweg abzudecken. Dies be- 
dingt, dass das innere Lenksaulenglied, das au&ere Lenk- 
saulenglied und die Gleitbuchse libermaSig genau auf entspre- 
chende Abmessungstoleranzen festgelegt werden miissen, was 
sich einerseits fur deren Fertigung als kostspielig erweist 
und wobei andererseits die Herstellungstoleranzen fur das 
spatere Zusammenwirken dieser drei Komponenten bereits be- 
rucksichtigt werden mussen. Aus diesen Grunden kann ein axia- 
les Kippen der Teile zueinander, was zu Rutteln fuhrt, nicht 
vollstandig au.sgeschlossen werden. 

Aus dem Stand der Technik ist es hierzu bekannt, beispiels- 
weise aus der DE 199 45 160 Al, die Gleitbuchse mit dem auSe- 
ren Lenksaulenglied zu verkleben. Hierbei sind in dem auSeren 
Lenksaulenglied lediglich Einfulllocher vorgesehen, sodass 
nur die Festigkeit mindemde punktformige Verbindungsstellen 
zwischen der Gleitbuchse und dem auSeren Lenksaulenglied aus- 
gebildet werden. 

Ausgehend davon ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Lenksaulenanordnung dahingehend zu verbessern, 
dass eine sichere, vibrationsf reie Verbindung zwischen der 
Gleitbuchse und dem auiSeren Lenksaulenglied bewerkstelligt 
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wird, wobei die Fertigungstoleranzen keinen Einfluss auf die 
spatere Funktionsweise nehmen sollen. 

Gelost wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Patent - 
anspruchs 1 . 

Demzufolge weist ciie Fahrzeuglenksaule gemaS der Erfindiing 
ein inneres Lenksaulenglied, welches eine Lenkspindel auf- 
nimmt, und ein auSeres Lenksaulenglied auf, welches radial um 
ein innere Lenksaialenglied angeordnet ist, wobei das innere 
Lenksaulenglied unci das auSere Lenksaulenglied gegeneinander 
verschiebbar sind <iurch eine Gleitbuchse, welche auf dem in- 
neren Lenksaulenglied gleitfahig anliegt und mit dem auEeren 
Lenksaulenglied veitrliersicher verbunden ist, wobei die Gleit- 
buchse radial auKen liegend zumindest zwei Vertiefiingen in 
Form von Taschen auf weist, welche durch das aufiere Lenksau- 
lenglied hindurch unter Ausbildung einer festen Verbindung 
zwischen dem aufier^en Lenksaulenglied und der Gleitbuchse mit 
Kunststoff ausgesparitzt sind. 

Dabei sind zumindest zwei Vertiefungen vorgesehen, die an ge- 
geniiberliegenden Enden der Gleitbuchse angebracht sind, so- 
dass sie einen m.3:x:imal moglichen Abstand zueinander auf- 
weisen, der eine axiale Kippbarkeit ausschlieSt. Selbstver- 
standlich konnen a.uch mehrere Vertiefungen, beispielsweise 
drei, mit einer Ve^rtiefung in der Mitte zwischen den zwei au- 
ISen liegenden Vertiefungen, vorgesehen werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung weist die 
Gleitbuchse liber ihre gesamte Lange einen Schlitz auf. Die 
Vertiefungen erstrecken sich dabei umfanglich bis zu beiden 
Seiten des Schlitzes. 

Die Gleitbuchse steht unter einer Vorspannung und weist zum 
aufieren Lenksaulenglied ein deutliches Spiel auf, zu dem sich 
die Fertigungstoleranzen addieren konnen. Dieses Spiel wird 
jedoch im Zuge dear Herstellung beim Einspritzen des Kunst- 
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stoffes eliminiert, sodass das innere Lenksaulenglied in der 
Gleitbuchse mit eine'm minimalen Spiel iind mit geringen Zug- 
bzw. Druckkraften axial verstellt warden kann. Zu diesem 
Zweck besteht die Gleitbuchse aus einem geeigneten gleitfahi- 
gen Werkstoff , insbesondere aus einem Kunststoff mit geringen 
Reibimgseigenschaf ten . 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung weist die 
Gleitbxichse zwischen den auseinanderliegenden Vertief ungen 
mehrere Versteifungsrippen zur ErhShung der Stabilitat der 
Gleitbuchse auf . 

Zur besseren Drehmomentubertragung ist es ublich, dass das 
innere Lenksaulenglied, das auSere Lenksaulenglied und die 
Gleitbuchse f ormkomplementar dreiecksf ormig ausgebildet sind. 
Vorteilhaf terweise sind sie jedoch von zylinderf ormiger Ge- 
stalt, was eine einfache Herstellung ermoglicht. 

Die erf indungsgemafie Ausfuhrung mit einer Gleitbuchse, welche 
uber eine Kunststof f einspritzung mit dem auSeren Lenksaulen- 
glied verbunden ist, hat den Vorteil, dass die Komponenten 
ohne eine mechanische Bearbeitung ausgefiihrt werden konnen 
und keine Passung zwischen der Gleitbuchse und dem augeren 
Lenksaulenglied erforderlich ist. Beim Einspritzen des Kunst- 
stoffs in die taschenartigen Vertiefungen lasst sich eine 
spielfreie Verbindung zwischen dem auiSeren Lenksaulenglied 
und der Gleitbuchse herstellen, wobei zwischen der Gleitbuch- 
se und dem inneren Lenksaulenglied stets eine ausreichend 
gleitfahige Verbindung gewahrleistet ist. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den nach- 
folgend in Zusammenhang mit den beiliegenden Zeichnungen be- 
schriebenen Ausf uhrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht durch eine Lenk- 
saulenanordnxing gemalS der Erfindung; und 
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F±g, 2 eine schematische perspektivische Ansicht einer 

Gleitbuchse, die in einer Lenksaulenanordnimg gemaS 
der Erfindung zum Einsatz kommt. 

F±g. 1 zeigt eine Schnitt ansicht einer Fahrzeuglenksaule ge- 
ma.S der Erfindung. 

D±e Fahrzeuglenksaule 1 weist ein inneres Lenksaulenglied 2 
auf, welches eine nicht dargestellte Lenkspindel teleskop- 
artig aufnimmt. Radial aufien liegend in einem uberlappenden 
Bereich ist ein auEeres Lenksaulenglied 3 vorgesehen, Im vor- 
Ixegenden Fall sind die jeweiligen Kornponenten in ihrer Form 
rotationssymmetrisch ausgebildet . 

Zwischen dem aiiSeren Lenksaulenglied 3 und dem inneren Lenk- 
saulenglied 2 ist eine Gleitbuchse 4 aus einem Kunststoff- 
material angeordnet . Das innere Lenksaulenglied 2 ist in der 
Gleitbuchse 4 axial gleitfahig verschiebbar . 

D±e Gleitbuchse 4 selbst ist mit dem auJSeren Lenksaulenglied 
3 fest verbiinden. Hierzu weist die Gleitbuchse 4 an ihrer ra- 
d±al auSen liegenden Umf angsf lache .zwei Vertiefungen 5 auf , 
d±e zueinander beaJDstandet an beiden Enden der Gleitbuchse 4 
vorgesehen sind. 

D±e Vertiefungen 5 bilden gegenuber dem auSen anliegenden au- 
Seren Lenksaulenglied 3 Hohlraume bzw. Taschen 6 aus. Diese 
Taschen 6 bzw. Vertiefungen 5 der Gleitbuchse 4 werden von 
auSen durch das auISere Lenksaulenglied 3 hindurch mit Kunst- 
stoffmasse gefullt bzw. ausgespritzt , sodass eine feste Ver- 
bi-ndung zwischen diesen Kornponenten ausgebildet werden kann. 
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Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der erf indimgs- 
gemaSen Gleitbuchse 3 . 

Die Gleitbuchse 3 weist einen Schlitz 7 uber ihre gesamte 
Lange auf . Die Vertiefungen 5, welche dann die Taschen 6 mit 
dem aufieren Lenksaulenglied 3 ausbilden, sind an beiden Enden 
vorgesehen und erstrecken sich zu beiden Seiten des Schlitzes 
7 bis an diesen heran. Beim Einfullen des Kunststoffes im zu- 
sammengebauten Zustand der Fahrzeuglenksaule werden die Ver- 
tiefungen 5 vollstandig ausgefiillt, sodass Fertigungstoleran- 
zen zwischen der Gleitbuchse 4 und dem auSeren Lenksaulen- 
glied 3 eliminiert werden. Dabei schiebt sich der Schlitz 7 
zusammen. Somit entsteht zwischen der Gleitbuchse 4 und dem 
auSeren Lenksaulenglied 3 eine feste Verbindung und zwischen 
der Gleitbuchse 4 und dem inneren Lenksaulenglied 2 eine Ver- 
bindung, die ein Gleiten des inneren Lenksaulengliedes 2 in 
der Buchse 4 zulasst. Die Gleitbuchse 4 kann dazu aus einem 
gleitfahigen Werkstoff (z.B. Kunststoff) hergestellt werden. 
Durch die erf indungsgemalSe Losung werden alle Toleranzen zwi- 
schen dem aufieren Lenksaulenglied 3 und der Gleitbuchse 4 
eliminiert. Das innere Lenksaulenglied 2 kann in der Gleit- 
buchse 4 mit minimalem Spiel und geringen Kraften verstellt 
werden . 

Zur Brhohung der Steifigkeit der Gleitbuchse 4 sind zwischen 
den Vertiefungen 5 noch Versteifungsrippen 8 vorgesehen. Die 
erf indungsgemaSe Losung bringt den Vorteil mit sich, dass die 
beiden Lenksaulenglieder 2,3 nicht mechanisch bearbeitet wer- 
den mussen und keine Passung hergestellt werden muss. Die 
Einspritztaschen liegen moglichst weit auseinander, urn die 
Abstutzhebel zu maximieren. 
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Patentanspruche 



1. Fahrzeuglenksaule (1), aufweisend ein inneres Lenksaulen- 
glied (2), welches eine Lenkspindel verschiebbar aufnirnmt, 
und ein auiSeres Lenksaulenglied (3) , welches radial urn ein 
innere Lenksaulenglied (2) angeordnet ist, wobei das inne- 
re Lenksaulenglied (2) \ind das auSere Lenksaulenglied (3) 
gegeneinander verschiebbar sind durch eine Gleitbuchse 

(4) , welche auf dem inneren Lenksaulenglied (2) gleitfahig 
anliegt und mit dem auSeren Lenksaulenglied (3) vexlier- 
sicher verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gleitbuchse (4) radial auSen liegend zumindest 
zwei Vertiefungen (5) aufweist, welche durch das auSere 
Lenksaulenglied (3) hindurch unter Ausbildung einer festen 
Verbindung zwischen dem auSeren Lenksaulenglied (3) und 
der Gleitbuchse (4) mit Kunststoff ausgespritzt sind. 

2. Fahrzeuglenksaule nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zumindest zwei Vertiefungen (5) an gegenuber- 
liegenden Enden der Gleitbuchse (4) angebracht sind. 

3- Fahrzeuglenksaule nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gleitbuchse (4) ISngs einen Schlitz (7) aufweist 
und sich die Vertiefxingen (5) umfanglich bis zu beiden 
Seiten des Schlitzes (7) erstrecken. 
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4. Fahrzeuglenksaule nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gleitbuchse (4) unter einer Vorspannung auf dem 
inneren Lenksaulenglied (2) gleitfahig anliegt. 

5. Fahrzeuglenksaule nach einem der vorhergehenden Anspruche/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gleitbuchse (4) aus einem Kunststoff mit geringer 
Reibungseigenschaf t hergestellt ist, 

6. Fahrzeuglenksaule nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gleitbuchse (4) zwischen den Vertiefungen (5) 
Versteifxingsrippen (8) aufweist. 

7. Fahrzeuglenksaule nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das innere Lenksaulenglied (2) , das auSere Lenk- 
saulenglied (3) und die Gleitbuchse (4) zylinderf ormig 
Oder dreieckf ormig ausgebildet sind. 
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